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SPECIFICNI TRAGOVI KRAKA TIJELA MEHANIZMA ZA OKIDANJE, NA
CAHURAMA ISPALJENIM IZ PISTOLJA “TOKAREV” CAL. 7,62 x 25 mm I
PISTOL]A KOJI SU PROIZVEDENI NA BAZI NAVEDENOG PISTOL]A CAL.
7,62 x 25 mm I CAL. 9 x 19 mm

Izvorni nauéni rad

Bruno FRANJIC
Alija KOTAREVIC

Sazetak

Inspiracija za rad i problem(i) koji se radom oslovljava(ju): Neophodnost unaprje-
denja identifikacije vatrenog oruZja na temelju tragova na ¢ahurama ispaljenim iz
vatrenog oruZzja.

Ciljevi rada (nauéni i/ili drustveni): Cilj rada je da se vjeStacima balisticarima pre-
zentiraju podaci i iskustva o tragovima, koji nastaju prilikom izvlacenja-izbacivanja
¢ahura nakon ispaljenja iz pistolja , Tokarev TT33“ cal. 7,62 x 25 mm i piStolja koji su
proizvedeni na bazi navedenog pistolja, kao Sto su pistolji marke ,Zastava“ modeli
M57 cal. 7,62 x 25 mm, marke ,,Norinco” model M54, M54-1, marke ,Zastava” mo-
deli: M70, M70A, M88, M88A cal. 9 x 19 mm. Ove tragove smo nazvali “Tragovi kraka
tijela mehanizma za okidanje”. Pomenuti tragovi ¢e (pored ostalih tragova na ¢ahu-
rama: tragovi udarne igle, Cela zatvaraca, izbacivaca, izvlakaca na dancetu ¢ahura i
dr.), pomodi vjestacima balistiCarima za donosenje konacnog zakljucka o identifikaci-
ji €ahura, odnosno vatrenog oruZja iz kojeg su iste ispaljene, pogotovu u slucajevima
kada neki od ovih nabrojanih tragova nemaju izrazene individualne karakteristike.

Metodologija/Dizajn: U ovom radu izvrSena je analiza nastanka navedenog traga,
njegova jedinstvenost, ponavljanje, polozaj istog u odnosu na ostale tragove i mo-
guénosti vezane za identifikaciju navedenog traga, odnosno dijela oruZja od koga isti
nastaje, kako zasebno, tako i identifikacije vatrenog oruzja u cijelosti.

Ograniéenja istraZivanja/rada: Ograni¢enja ovog istrazivanja, eventualno, mogu
proisticati iz nedostupnosti svih modela pistolja cal. 7,62 x 25 mm i cal. 9 x 19 mm
koji su proizvedeni na bazi pistolja ,Tokarev TT33“ cal. 7,62 x 25 mm.

Rezultati/Nalazi: Tragovi kraka tijela mehanizma za okidanje nisu slu¢ajno nastali,
koji se ponavljaju na svim ¢ahurama, koje su ispaljene iz pistolja i modela koji su pro-
izvedeni na bazi pistolja ,Tokarev TT33“ cal. 7,62 x 25 i 9 x 19 mm. Tragovi ne zavise
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od proizvodaca streljiva, sadrze i opce i individualne karakteristike, koji se reproduci-
raju na svim ¢ahurama ispaljenim iz ispitivanih pistolja i modela.

Generalni zakljucak: Tragovi kraka tijela mehanizma za okidanje, sadrze izrazene
individualne karakteristike, na temelju kojih se moze izvrsiti pozitivna identifikacija
vatrenog oruZja. Pomenuti tragovi ¢e pored ostalih tragova na ¢ahurama: tragovi
udarne igle, Cela zatvaraca, izbacivaca, izvlaka¢a na dancetu ¢ahura i dr.,, pomoci
vjeStacima balisticarima za donosenje konac¢nog zakljucka o identifikaciji ¢ahura, od-
nosno vatrenog oruzja iz kojeg su iste ispaljene, pogotovu u sluc¢ajevima kada neki
od navedenih tragova nemaju izraZene individualne karakteristike.

Opravdanost istraZivanja rada: Opravdanost rada leZi u Cinjenici, da on predstavlja
originalni naucni rad, koji predstavlja koristan izvor informacija za vjestake-eksperte
koji se bave balistickim vjestacenjima.

Kljucne rijeci
Cahure, identifikacija, individualne karakteristike, mehanizam za okidanje, Tokarev

Uvod

Pored uobicajenih tragova koji se koriste za identifikaciju vatrenog oruzja, na temelju tragova
na ¢ahurama (tragovi udarne igle, Cela zatvaraca, izbacivaca, izvlakaca na dancetu ¢ahura, kao i
drugih tragova na tijelu ¢ahura: tragovi od lezista metka, ili tragova od okvira pistolja i/ili drugih
nespecificnih tragova za neka vatrena oruzja) (Franji¢ i Milosavljevi¢, 2009), uoceno je da se na
dancetu ¢ahura ispaljenih iz pistolja ,Tokarev TT33“ cal. 7,62 x 25 mm (Mayer i Chris, 1999) i pi-
Stolja koji su proizvedeni na bazi navedenog pistolja, kao Sto su pistolji marke ,Zastava” model
M57 cal. 7,62 x 25 mm, marke ,Norinco“ model M54, M54-1 (Krylo, 2000), marke ,Zastava“
modeli: M70, M70A, M88, M88A cal. 9 x 19 mm, pojavljuje i jedan, uvjetno rec¢eno novi trag,
koji do sada nije zapaZen ili bar po nasim saznanjima, nije bio tretiran u praksi, kako u domacoj,
tako i stranoj literaturi. Naime, uoceno je da se na ¢ahurama ispaljenim iz navedenih pistolja, i
to s bocne strane danceta na rubu u neposrednoj blizini traga koji ostavlja izbacivac, pojavljuju
,brazdasti tragovi”, tragovi u vidu brazdi ili tragovi klizanja, koje smo nazvali “Tragovi kraka tijela
mehanizma za okidanje”, za koje je utvrdeno da nastaju nakon opaljenja metka, prilikom izvla-
Cenja Cahure iz leZista metka i njenog izbacivanja, kontaktom ¢ahure s duzim (lijevim) krakom
tijela mehanizma za okidanje. Oni sadrZe izraZzene individualne karakteristike, na temelju kojih
se moze izvrsiti identifikacija istih. Ovi tragovi ¢e (pored ostalih tragova na ¢ahurama: tragovi
udarne igle, Cela zatvaraca, izbacivaca, izvlakaca na dancetu ¢ahura i dr.), pomoci vjestacima
balisticarima za donosenje konacnog zakljucka o identifikaciji Cahura odnosno vatrenog oruzja
iz kojeg su iste ispaljene, pogotovu u sluc¢ajevima kada neki od nabrojanih tragova nemaju izra-
Zene individualne karakteristike (Jovanovié, Boskovic i Lakéevi¢, 1987).

Slika 1 pokazuje navedeni trag na rubu danceta ¢ahure (1), koji se nalazi u neposrednoj blizini
traga izbacivaca na dancetu (2).
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Slika 1: Predmetni trag na rubu danceta ¢ahure i trag izbacivaca na
dancetu ¢ahure cal. 7,62 x 25 mm

Kroz istrazivanje Zeljelo se dodi do konkretnih saznanja koja bi omogudila utvrdivanje sljedecih

¢injenica:

e  Dallisu tragovi nastali slu¢ajno?

e Utvrditi porijeklo tragova, tj. utvrditi izvor od koga su nastali tragovi?

e Da li se tragovi ponavljaju na svim ¢ahurama koji su ispaljeni iz razli¢itih pistolja ,Tokarev
TT33“ cal. 7,62 x 25 mm i pistolja koji su proizvedeni na bazi navedenog pistolja, kao sto
su pistolji marke ,,Zastava“ modeli M57 cal. 7,62 x 25 mm, marke ,,Norinco” modeli: M54,
M54-1, marke ,,Zastava“ modeli: M70, M70A, M88 i M88A cal. 9 x 19 mm?

e Jedinstvenost tragova, tj. Sta je posebnost ili individualnost ovih tragova? (Finklestein,
Kaofman i Siso, 2005)

Cilj rada

Cilj ovog rada je da vjeStacima balistiCarima prezentira podatke i iskustva o tragovima, koji na-
staju prilikom izvladenja-izbacivanja ¢ahura nakon ispaljenja iz pistolja ruske proizvodnje ,Toka-
rev TT33“ cal. 7,62 x 25 mm i pisStolja koji su proizvedeni na bazi navedenog pistolja, kao Sto su
pistolji marke ,,Zastava“ modeli M57 cal. 7,62 x 25 mm, marke ,,Norinco” model M54, M54-1,
marke ,Zastava“ modeli: M70, M70A, M88, M88A cal. 9 x 19 mm. Ovi tragovi nazvani “Tragovi
kraka tijela mehanizma za okidanje”, koji sadrZe izrazene individualne karakteristike, ¢e (pored
ostalih tragova na ¢ahurama: tragovi udarne igle, Cela zatvaraca, izbacivaca, izvlakaca na dan-
cetu ¢ahura i dr.), pomodi vjestacima balisticarima za donosSenje konacnog zakljucka o identifi-
kaciji cahura, odnosno vatrenog oruzZja iz kojeg su iste ispaljene, pogotovu u slucajevima kada
neki od ovih navedenih tragova nemaju izrazene individualne karakteristike. Ovaj rad opisuje
tragove i njihov nastanak, jedinstvenost, ponavljanje i njihovu korist vjesStacima balisticarima
prilikom identifikacije ¢ahura ispaljenih iz navedenih pistolja.

Materijal i metode

e  Pistolji ,Zastava“ cal. 7,62 x 25 mm i 9 x 19 mm; ,Tokarev TT33“ i ,Norinco” cal. 7,62
X 25 mm;

e Cahurecal.7,62x25i 9x19 mm;



Kriminalisticke teme - Godina XVI, Br. 1-2, 2016.
Franjic, Kotarevic: Specificni tragovi kraka tijela mehanizma za okidanje,
na ¢ahurama ispaljenim iz pistolja “Tokarev” cal. 7,62 x 25 mm...

e  Komparativni mikroskop marke “LEICA FS C” s digitalnom kamerom ,,LEICA DFC320“;
e  Komparativni mikroskop marke “ZRAK MK-1";
e Digitalni fotoaparat ,,NIKON D80“.

Analiza i diskusija (Eksperimenti i rezultati)

U redoslijedu karakteriziranja pomenutih predmeta ispitivanja (tragova, njihovog porijekla,
ponavljanja, jedinstvenosti i svih relevantnih informacija koje su korisne za vjestake balisti¢are),
izvrSeno je vise eksperimenata. Kroz testove koristeni su pistolji ,Tokarev TT33“ cal. 7,62 x 25
mm, ,,Norinco” cal. 7,62 x 25 mm i ,Zastava” cal. 7,62 x 25 i 9 x 19 mm. Sljedece dvije tabele

(Tabele 1i 2) opisuju eksperimente, predmete, rezultate i pistolje, koji su testirani.

Tabela 1: Eksperimenti i dobiveni rezultati koji su izvedeni po redoslijedu
ispitivanja karakteristika tragova kraka tijela mehanizma za okidanje

Predmet eksperimenta

Postavljenje eksperimenta

Rezultati eksperimenta

Da li su tragovi slu¢ajno nastali?

Devet metaka (oznake na dancetu
,MMY 2001“) ispaljeni iz istog
pistolja ,Zastava“ M57 cal. 7,62 x
25 mm

Tragovi su nastali na svih
deset ¢ahura

Ponavljanje tragova na ¢ahurama
ispaljenim iz istog pistolja

Isto kao gore

Tragovi se ponavljaju na svih
deset ¢ahura

Ponavljanje tragova na ¢ahurama
ispaljenim iz pistolja ,,Zastava“
M57, cal. 7,62 x 25 mm.

Sezdeset ¢ahura su ispaljeni iz 20
pistolja ,Zastava“ M57 cal. 7,62 x
25 mm

Tragovi su nastali na svim
¢ahurama, koje su ispaljene
iz istog modela pistolja M57

Ponavljanje tragova na pistoljima

,Tokarev TT-33“ cal. 7,62 x 25 mm.

Osamnaest ¢ahura su ispaljeni iz
6 pistolja ,Tokarev TT-33“ cal. 7,62
X 25 mm

Tragovi su nastali na svim
Cahurama, koji su ispaljeni iz
modela TT-33.

Ponavljanje tragova na pistoljima
,Norinco” M54 cal. 7,62 x 25 mm

Sesnaest ¢ahura su ispaljeni iz 4
pistolja ,Norinco” M54 cal. 7,62 x
25 mm

Tragovi su nastali na svim
¢ahurama, koji su ispaljeni iz
modela M54.

Ponavljanje tragova na pistoljima
,Zastava”“ M70 cal. 9 x 19 mm

Trideset ¢ahura su ispaljeni iz 10
pistolja ,Zastava“ model M70 cal.
9x19 mm

Tragovi su nastali na svim
¢ahurama, koji su ispaljeni iz
modela M70

Tip tragova (opce karakteristike i/
ili individualne karakteristike)

Cahure koje su ispaljene iz istog
pistolja su komparirane na
komparativnom mikroskopu

Tragovi sadrZe opce i
individualne karakterisitke.
Napomena: Rezultati
komparacije su pozitivni

Tragovi u odnosu na proizvodaca
streljiva

Osam metaka od cetiri

proizvodaca (Prvi Partizan UZice,
Sellier&Bellot, Pobjeda Gorazde,
Tula) su ispaljeni iz istog pistolja

Tragovi na Cahurama sadrze
iste opce karakteristike
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Ponavljanje tragova na ¢ahurama
iz zbirke nespornih ¢ahura Odsjeka
za balisticka i mehanoskopska
vjestacenja

Cahure iz zbirke su manualno
provjerene (ispitivano je oko
petstotina ¢ahura, ispaljenih iz 234
pistolja).

Tragovi se pojavljuju
i ponavljaju na svim
¢ahurama.

Fizicka orjentacija tragova kraka
tijela mehanizma za okidanje

Orijentacija tragova kraka tijela
mehanizma za okidanje je
izmjerena u odnosu na druge
referentne tragove (npr. udarne
igle-jezicka-,, drag mark“, cela

Lokacija tragova je ista

na svim ¢ahurama — koji

su na devet sati. Fot. #2.

i #3. Pokazuju orjentaciju
ispitivanih tragova u odnosu
na druge referentne tragove

(izbacivaca, udarne igle,
izvakaca).

zatvaraca, izbacivaca, izvlakaca)

Tabela 2: Razli¢ite marke i modeli pistolja koji su testirani

R/b Marka i Model Br. testiranih pistolja Kalibar
1. Pistolj ,,Zastava“ M57 20 7,62 x 25 mm
2. Pistolj ,Tokarev” TT-33 6 7,62 x 25 mm
3. Pistolj ,,Norinco“ M54 7,62 x 25 mm
4, Pistolji ,Zastava“ M70, M88, M88A 10 9x19 mm

Da bi se potvrdile ¢injenice o navedenim tragovima, dobivene testiranjem predmetnih pistolja
(Tabela 2), izvrsen je takoder, kako pregled, tako i usporedivanje vise stotina ¢ahura koje se na-
laze u Zbirci nespornih ¢ahura dobivenih probnim ispaljivanjima iz 234 pistolja ove vrste, marki
i modela prilikom balisti¢kih vjestacenja u proteklih osam (8) godina i to:
e  pistolji cal. 7,62 x 25 mm: ,Tokarev“ (T-33) — 16 kom, ,,Norinco” (M 54; 54-1) — 3 kom i
,Crvena Zastava“ M57 — 164 kom;

e pistolji cal. 9 x 19 mm: ,Crvena Zastava“ M70, TT, M88, M88A, 9 mm PARA — 51 kom,

Tom prilikom je utvrdeno da se navedeni tragovi kraka tijela mehanizma za okidanje, pojavlju-
ju na svim ¢ahurama, da isti sadrze opce i individualne karakteristike (Franji¢ i Milosavljevic,
2009), da je njihov poloZaj na rubu danceta ¢ahura, isti kao i na ¢ahurama kod testiranih pi-
Stolja, te da su rezultati medusobnih poredenja tragova ispaljenih iz konkretnog pistolja u cilju
identifikacije, pozitivni.

Tragovi kraka tijela mehanizma za okidanje — uzrok nastanka
Rezultati iz Tabele 1, direktno su usmijerili prema sljedeéim zaklju¢cima:

e Tragovi kraka tijela mehanizma za okidanje nisu slu¢ajno nastali. Oni se ponavljaju na
svim ¢ahurama, koje su ispaljene iz piStolja i modela cal. 7,62 x 2519 x 19 mm;

e Tragovi ne zavise od proizvodaca streljiva;

e Tragovi sadrze i opCe i individualne karakteristike;

e Oblik se mozZe reproducirati na svim ¢ahurama, koje su ispaljene iz ispitivanih pistolja i
modela cal. 7,62 x 2519 x 19 mm (Slika 2 pokazuju orijentaciju, poziciju i oblik tragova
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kraka tijela mehanizma za okidanje na dancetu ¢ahure (1), u odnosu na trag izbacivaca
(2), koji je na ,,9 sati”).

C

Slika 2: Orijentacija i pozicija tragova (oko ,,9“ sati)

Sljedeca faza bila je da se nade razlog nastajanja tragova kraka tijela mehanizma za okidanje.
Pregledom vise pistolja koji su dolazili na vjeStacenje u Odsjek (jedan od njih marke ,Zastava“
model M57, prikazan je na Slici 3), na krakovima mehanizama za okidanje ispitivanih pistolja,
vizualnim i mikroskopskim pregledom, utvrdena je prisutnost tragova u vidu obrisa mesingano
Zute boje (Slike 4, 5 i 6), Sto je upudivalo na zakljucak da su isti nastali kontaktom ruba danceta
Cahure (uzimajudi u obzir i kompletnu dinamiku radnji od ubacivanja metka u cijev, opaljenja,
do izbacivanja ¢ahure nakon ispaljenja i kontakta danceta ¢ahure s izbacivacem).

B

Slika 3: Pistolj ,,Zastava” M57, serijskog broja C-35128, cal. 7,62x25 mm
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B

Slika 4: Pistolj marke ,,Zastava” M57, serijskog broja C-35128, cal. 7,62x25 mm, navlaka pistolja (1), lijevi
krak tijela mehamizma za okidanje (2) koji u zadnjem kraju ima zasjek koji sluzi kao izbacivac ¢ahura (3) i
vidljivim tragovima Zute boje na kraku

Slika 5: Krak mehanizma za okidanje (2) s vidljivim tragovima Zute boje na povrsini kraka,
izbacivac (3), ¢elo zatvaraca i udarnaigla (1) i izvlakac (4), na pistolju marke “Zastava” M57,
serijskog broja C-35128, cal. 7,62x25 mm

B

Slika 6: Mehanizam za okidanje pistolja (1) s vidljivim tragovima Zute boje na kraku mehanizma za
okidanje (2) pistolja marke “Zastava” M57, serijskog broja C-35128, cal. 7,62x25 mm
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Lokacija ¢ahure u momentu njenog izvlacenja iz leZista i izbacivanja nakon ispaljivanja, kao i
poloZaj povrsine i mjesta kontakta istih s krakom oznacena strelicama, i kontakta s izbacivacem
(3), prikazana je na slici 7.

Slika 7: Polozaj ¢ahure metka prilikom izbacivanja iz piStolja marke ,Zastava” M57 cal. 7,62 x 25 mm i
mehanizam nastanka traga kraka tijela mehanizma za okidanje

Da bi se potvrdila navedena pretpostavka, da je trag na rubu danceta ¢ahure, nastao kontak-
tom cahure i kraka, izvrSeno je Cis¢enje obrisa mesingano Zute boje na kraku, nakon cCega je
utvrdeno da se nakon pucanja i izbacivanja ¢ahure, ponovo pojavljuju isti obrisi mesingano

Zute boje na kraku tijela mehanizama za okidanje ispitivanog pistolja.

Provjerom orjentacije tragova na dancetu ¢ahura u odnosu prema drugim karakteristikama
(udarna igla, Celo zatvaraca, izbacivac i izvlakac), utvrdeno je da su lokacija i oblik tragova na
¢ahurama: konzistentni, ponavljaju se i nalaze se na rubu danceta na ,devet sati“ (Slike 8). Na-
vedeni trag ,kraka” (2) se nalazi u neposrednoj blizini traga izbacivaca (3), Sto se u potpunosti
slaze i s ¢injenicom da se na povrsini koja pravi kontakt s rubom danceta ¢ahure, na njenom
kraju na kraku nalazi i izbacivac (Slike 8).

Slika 8: Orijentacija i pozicija traga kraka i izbacivaca (,,9“ sati), i njihov medusobni polozaj
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Na dijelu kraka tijela mehanizma za okidanje (gdje se nalazi izbacivac (3)), vidljivi su tragovi
Zuto-mesingane boje (2) nastali od ruba danceta ¢ahure (Slika 9).

Slike 9: Tragovi Zuto-mesingane boje (2) nastali od ruba danceta ¢ahure

Sam proces opaljenja metaka i izbacivanja ¢ahura iz pistolja, medusobni raspored tragova udar-
ne igle, izbacivaca i izvlakaca na inicijalnoj kapisli i dancetu ¢ahure, a posebno trag izbacivaca
(pocetak i kraj traga izbacivaca), u odnosu na trag na rubu danceta ¢ahure, prisutnost tragova
Zute boje na , kraku tijela mehanizma za okidanje”, nas je uvjerilo da je jedini moguci uzrok ovih
tragova doista , krak tijela mehanizma za okidanje” (Schecter i sar., 2011).

Identifikacija i potvrda da navedeni tragovi zaista potjecu od kraka tijela mehanizma za
okidanje

Iz pistolja marke ,Zastava” M57, serijskog broja C-35128, cal. 7,62 x 25 mm (Slika 10), izvrSena
su probna ispaljivanja (neupotrebljivanom novom municijom, bez ikakvih oSteéenja ili tragova),
radi dobivanja nespornih ¢ahura s tragovima “Kraka tijela mehanizma za okidanje”.

Slika 10: Pistolj marke “Crvena Zastava” M57, broja C-35128, cal. 7,62 x 25 mm
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A B

Slika 11: Dvije ¢ahure ispaljene iz pistolja marke ,Zastava” M57, serijskog broja C-35128, cal. 7,62 x 25
mm, sa specifinim tragovima na rubu danceta ¢ahure (2), nastalih kontaktom ruba danceta i , kraka
tijela mehanizma za okidanje“, kao i njihova pozicija u odnosu na trag izbacivaca (3)

Medusobnim usporedivanjem tragova na 2 od 8 Cahura metaka ispaljenih iz pistolja marke
“Zastava” M57, serijskog broja C-35128, cal. 7,62 x 25 mm (tragovi (2) - Slika 11), nadene
su zajednicke individualne karakteristike koje se manifestiraju u vidu zajedni¢kog mikroreljefa
(Association of Firearm and Tool mark Examiners [AFTE], 2013) unutar tragova (Slika 12).

Slike 12: Usporedne slike tragova na 2 ¢ahure metaka ispaljenih iz pistolja marke “Zastava” M57,
serijskog broja C-35128, cal. 7,62x25 mm (tragovi (2) - Slike 11)

Usporedivanjem tragova na 8 ¢ahura ispaljenih iz piStolja marke “Crvena Zastava” M57, serij-
skog broja C-35128, cal. 7,62x25 mm, uoceno je da tragovi ,kraka tijela mehanizma za okida-
nje“, mogu neznatno varirati, kako po svojoj velicini tako i po poloZaju u odnosu na izbacivac,
tako da se mogu pojaviti razlike u individualnim karakteristikama unutar tragova u zavisnosti
od mjesta na kraku koji dolazi u kontakt s rubom ¢ahure (mjerenjima je utvrdeno da se Sirina
kontaktne povrsine na kraku-odnosno Sirina traga na rubu ¢ahure iznosi od 0,94 do 1,7 mm).
Ovo se desava zbog same dinamike procesa opaljenja metka i moguceg neznatnog zakretanja
ili pomijeranja cahure po vertikalnoj ravni, nakon ispaljenja svakog metka (kao i zbog drugih
razloga, rubovi danceta municije isl.). Iz navedenih razloga moze do¢i i do neznatnog variranja
poloZaja tragova ,kraka” u odnosu na izbacivac, tako da se tragovi mogu pojaviti u sredisnjoj
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zoni ili neznatno pomjereni prema gornjoj ili donjoj zoni povrsine koja se nalazi izmedu gornje
i donje ivice izbacivaca.

Na donjim fotografijama (vidjeti Slike 13 i 14) prikazane su usporedne slike tragova na ¢ahura-
ma metaka ispaljenih iz pistolja marke “Tokarev” TT33 i pistolja marke “Norinco” Mod. 54 cal.
7,62x25 mm (Butler i sar., 1990), sa zajednickim individualnim karakteristikama koje se mani-
festiraju u vidu zajednickog mikroreljefa unutar tragova kraka tijela mehanizma za okidanje.

Slika 13: Usporedne slike tragova na 2 ¢ahure metaka ispaljenih iz piStolja marke “Tokarev” TT33,
cal. 7,62x25 mm, s vidljivim zajednickim individualnim karakteristikama koje se manifestiraju u vidu
zajednickog mikroreljefa unutar tragova

Slika 14: Usporedne slike tragova na 2 ¢ahure metaka ispaljenih iz pistolja marke “Norinco” Mod.

54, cal. 7,62x25 mm, s vidljivim zajednickim individualnim karakteristikama koje se manifestiraju u vidu
zajednickog mikroreljefa unutar tragova

Zakljucak

U Odsjeku za balisticka i mehanoskopska vjeStacenja, Centra za forenzicka ispitivanja, vjesta-
¢enja i istrazivanja, Federalne uprave policije, prilikom rada na identifikaciji ¢ahura ispaljenih iz
vatrenog oruzja, pored tragova udarne igle, ¢ela zatvaraca, izbacivaca i izvlakaca koji ostaju na
dancetu ¢ahure, zapaZeni su tragovi koji se nalaze na rubu danceta ¢ahura ispaljenih iz pistolja
,Tokarev TT33“ cal. 7,62 x 25 mm i ,Zastava“ cal. 7,62 x 25 i 9 x 19 mm (kao i pistolja drugih
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proizvodaca, proizvedenih na temelju pistolja ,Tokarev TT33“). U dostupnoj literaturi vezanoj
za balisticka vjestacenja, nigdje nisu navedeni podaci za postojanje ovih tragova na ¢ahurama
ispaljenih iz navedenih pistolja, koje smo nazvali “tragovi kraka tijela mehanizma za okidanje”,
koji sadrzZe izrazene individualne karakteristike, te se i samo na temelju istih moZe izvrsiti po-
zitivna identifikacija vatrenog oruzja. Pomenuti tragovi ¢e pored ostalih tragova na ¢ahurama:
tragovi udarne igle, ¢ela zatvaraca, izbacivaca, izvlakaca na dancetu ¢ahurai dr., pomoci vjesta-
cima balisticarima za donosenje konac¢nog zaklju¢ka o identifikaciji ¢ahura, odnosno vatrenog
oruZja iz kojeg su iste ispaljene, pogotovu u slucajevima kada neki od navedenih tragova nema-
juizrazene individualne karakteristike.

U toku ispitivanja ovih tragova, Zeljelo se ispitati: da li su ovi tragovi slu¢ajno nastali, Sta je
izvor/uzrok nastanka tragova, da li se reproduciraju na svim ¢ahurama metaka koji su ispaljeni
iz razli¢itih modela pistolja , Tokarev” i, Zastava“ cal. 7,62x25 i cal. 9 x 19 mm, Sta je posebnost
ili individualnost oko ovih tragova, kao i sve relevantne informacije koje su korisne za vjestake
balisticare.

U redoslijedu karakteriziranja tragova, njihovog porijekla, ponavljanja, jedinstvenosti i svih re-
levantnih informacija koje su korisne za vjeStake balisticare, izvrSeno je vise eksperimenata,
kroz koje smo koristili razlicite modele ovih pistolja, pri ¢emu je utvrdeno da tragovi kraka tijela
mehanizma za okidanje: nisu slucajno nastali, da se ponavljaju na svim ¢ahurama ispaljenih iz
pistolja ,Tokarev” i ,Zastava“ cal. 7,62x25 i cal. 9 x 19 mm, da ne zavise od proizvodaca mu-
nicije, da sadrze i opce i individualne karakteristike, te da se oblik moZe reproducirati na svim
Cahurama metaka koje su ispaljene iz navedenih pistolja.

Tragovi ,kraka tijela mehanizma za okidanje”, mogu neznatno varirati, kako po svojoj veli€ini
tako i po polozaju u odnosu na izbacivac, tako da se mogu pojaviti razlike u individualnim karak-
teristikama unutar tragova u zavisnosti od mjesta na kraku koji dolazi u kontakt s rubom ¢ahure.
Ovo se desava zbog same dinamike procesa opaljenja metka i moguceg neznatnog zakretanja
ili pomijeranja ¢ahure po vertikalnoj ravni, nakon ispaljenja svakog metka (kao i zbog drugih
razloga, rubovi danceta municije i sl.). Iz navedenih razloga moze dodi i do neznatnog variranja
polozaja tragova ,kraka” u odnosu na izbacivac, tako da se tragovi mogu pojaviti u sredisnjoj
zoni ili neznatno pomjereni prema gornjoj ili donjoj zoni povrsine koja se nalazi izmedu gornje
i donje ivice izbacivaca.
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SPECIFIC MARKS OF THE PRONGS OF THE TRIGGER MECHANISM BODY,
ON THE CARTRIDGE CASES FIRED FROM THE PISTOL “TOKAREV” CAL.
7,62 x 25 mm AND THE PISTOLS THAT ARE MADE ON THE BASIS OF THE
ABOVE MENTIONED PISTOL CAL. 7,62 x 25 mm I CAL. 9 x 19 mm

Original Scientific Paper

Abstract

The inspiration for the paper and the problem(s) that the paper addresses: The
necessity of improving the identification of firearms on the bases of the traces on
the cartridge cases fired from firearms.

The goals of the paper (scientific and/or social): The goal of the paper is to present
to ballistics experts information and experiences on the traces that occur during
the drawing-ejection of the cartridge cases after the firing from the pistol, “Tokarev
TT33” cal. 7.62 x 25 mm and the pistols that are made on the basis of the mentioned
pistol, such as the pistols of the “Zastava” brand models M57 cal. 7.62 x 25 mm,
of the “Norinco” brand Model M54, M54-1, of the “Zastava” brand models: M70,
M70A, M88, M88A cal. 9 x 19 mm. We called these traces “Traces of the prongs of
the trigger mechanism body”.

The above mentioned marks (among other marks on the cartridge cases: Firing
pin marks, breechface marks, ejector marks, extractor marks on the head of the
cartridge cases, etc.) will help ballistics experts to draw the final conclusion on the
identification of shells, i.e. firearms from which they were fired, especially in cases
where some of these listed marks do not have prominent individual characteristics.

Methodology/Design: In this paper, an analysis of the occurrence of the mentioned
mark, its uniqueness, the repetition, the position of the mark in relation to other
marks and possibilities related to the identification of the mentioned mark, i.e. of a
part of the gun from which the mark arises, both individually and identification of
firearms wholly.

Research/the paper limitations: Limitations of this study, possibly, may result from
the unavailability of all pistol models cal. 7.62 x 25 mm and cal. 9 x 19 mm, which are
made on the basis of the pistol, “Tokarev TT33” cal. 7.62 x 25 mm.
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Results/findings: Traces of prongs of the trigger mechanism body have not acciden-
tally occurred, which are repeated on all cartridge cases, which are fired from pistols
and models that are made based on the pistol “Tokarev TT33” cal. 7.62 x 25 and 9
x 19 mm. Marks do not depend on the manufacturers of ammunition, they contain
both general and individual characteristics, which are reproduced on all cartridge
cases fired from the tested pistols and models.

General conclusion: Traces of prongs of the trigger mechanism body contain promi-
nent individual characteristics, on the basis of which a positive identification of fire-
arms can be made. The aforementioned marks, among other marks on the cartridge
cases: firing pin marks, breechface marks, ejector marks, extractor marks on the
head of the cartridge cases, etc.) will help ballistics experts to draw the final con-
clusion on the identification of cartridge cases, i.e. firearms from which they were
fired, especially in cases where some of these listed marks do not have prominent
individual characteristics.

Research/the paper justifiability: The justification of the paper lies in the fact that
it represents an original scientific work, which is a useful source of information for
experts dealing with ballistic expertise.

Keywords: cartridge cases, identification, individual characteristics, trigger mecha-
nism, Tokarev
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